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Estimado lector,

e-Tech Racing es un eqguipo formado por 32 estudiantes de la Escuelo
de Ingenieria de Barcelona Este (EEBE), de la Universitat Politecnica de
Catalunya (UPC).

Nuestro cometido es desarrollar un monoplaza electrico de altas
prestaciones para competir a nivel internacional en diferentes pruebas
del certamen Formula Student, empezando siempre por la mads cercana:
lo Formulao Student Spain, que se celebra en el Circuit de Catalunya,

Pese al hecho competitivo, la mision de este proyecto es desarrollar
los habilidades personales de los estudiantes dentro de un contexto de
maxima exigencia y establecer fuertes vinculos con empresas lideres
del sector para obtener asi profesionales versdtiles gue tengan una
insercion laboral lo mas rapida y existosa posible,

Todo esto, siguiendo unos valores gue creemos positivos para la
sociedad en general, tales como la disciplinag, la ilusion, el esfuerzo, la
humildad, o generosidad vy, sobretodo, la PASION,

Atentamente,

/A
aetechﬁws

FORMULA STUDENT TEAM




UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA
BARCELONATECH

Escola d’Enginyeria de Barcelona Est

La EEBE se encuentra en el nuevo Campus Diagonal-Besos, inaugurado
en el curso 2016-2017. Su objetivo es ser un centro academico de alta
calidad en el ambito de la ingenieria del siglo XXI, tanto a nivel nacional
como internacional,

La escuela mantiene las actividades de |la antigua Escuela Universitaria
de Ingenieria Técnica Industrial de Barcelona (EUETIB), con la oferta
de grados y madsters en ingenierfa mecanica, electrica, electronica
industrial v automatica, de la energfa, v biomedica. Ademads, integra
parte de los actividades de la Escuela Industrial Superior de Ingenieria
Industrial de Barcelona (ETSEIB) asumiendo los estudios de los ambitos
de ingenieria guimica v de ingenieria de los materiales. Es por esto gue
el campus alberga a 3500 estudiantes de grado, master y doctorado,
ademas de 400 docentes e investigadores,

Las modernas instalaciones de la EEBE vy lo variedad de ingenierias gque
comprende dan pie @ muchos grupos de investigacion y asociaciones
formadas por estudiantes, En estas asociaciones los alumnos ponen en
practica los conocimientos aprendidos en la universidad y desarrollan
otras muchas habilidades esenciales en el mundo laboral,

Un claro ejemplo es el equipo e-Tech Racing, donde cada miembro parte
de una competencia teorica bdsica. Ademds, este se dota de otros
conocimientos tecnicos mas especificos para llevar o cabo su tarea en
el estudio y disefio del monoplaza, o lo vez que aprende a trabajar vy
desenvolverse en un gran grupo de trabajo con unos mismaos objetivos,
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Tras lograr en laoa temporada
2016-2017 competir en Espafia vy
Republica Checa en un mismo ano
y, ademas, finalizar dos Endurance
Con nuestro tercer monoplaza,
el equipo decidio embarcarse en
un proyecto muy ambicioso de
cara a la nueva temporada en el
gue el concepto de monoplaza
cambiaba por completo. Todos los
departamentos, tanto mecdnicos
como electricos y electronicos
llevaron a cabo cambios en
el disefio de sus sistemas vV
componentes para asi mejorarlos
y, 0 la vez, odaptarlos al nuevo
conjunto,

Sin  embargo, el periodo de
fabricacion y montaje se
alargaron debido a la complejidad
gue conllevaban muchas de las
nuevas partes esenciales del
monoplaza, Como consecuencia,
el ETR-04 no llego a tiempo
para ser testeado lo suficiente
antes de Formula Student Czech
Republic, por lo gue finalmente
no pudimos asistir,

Desde entonces, todos los
esfuerzos se centraron en Formula
Student Spain, pero tras diversas
jornodas de testeo previas a la
competicion surgieron problemas
en las baterios de alto voltgje
del vehfculo., A pesar de tratar
de solucionarlos, estos hicieron
estragos en el conjunto electricoy
electronico, por lo gue finalmente
el monoplaza no pudo pasar el
Scrutineering eléctrico.

Aungue el equipo desemperio un

Temporada 2018 | 2019

Pasado, presente vy futuro

buen papel en las tres pruebas
estaticas, el ETR-04 no pudo
disputar las pruebas dinamicas.
Tras estos resultados, se ha
decidido enfocar la temporada
2018-2019 dando prioridad «
factores decisivos como lo es la
flabilidad. Para ello el equipo se ha
fijodo como objetivos deportivos
el hecho de asistir, como minimo,
0 unag competicion fuera de
Espana v, ademas, finalizar todas
las pruebas dinamicas en todas
las competiciones en las que
asistamos demostrando, al mismo
tiempo, un nivel competitiva,

Por otra parte, en cuanto a los
objetivos técnicos, estos se han
determinado de tal modo que
complementen los objetivos
deportivos. Estos cansisten en
testear de manera intensiva el
actual monoplaza durante lo gue
resta de 2018, testear el futuro
monoplaza un minimo de 150 km
antes de |la primera competicion
y cerrar el modelo en V con la
documentacion necesaria; pues
esta temporada se implementard
lo metodologia de trabajo en
V, la cual sera uno de los ejes
principales para el equipo.

En terminos generales podemos
decir gue esta temporada se
enfocara en sentar unas bases
firmes manteniendo un concepto
de monoplaza para asiestudiarloy
mejorarlo con mayor facilidad, De
este modo estaremos preparados
para lograr asf un gran objetivo @
largo plazo: ser el mejor eqguipo
espanal del ano 2020,
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Estudio, testeo y rediserio

Para lograr los objetivos anteriormente comentados, esta temporada se
mantendrd el concepto del monoplaza, Con esto se pretende aprovechar
lo mayor cantidad de recursos en el estudio vy aprendizaje de este
durante la primera fase de la temporada, para asi poder determinar
como mejorarlo tanto a nivel de fiabilidad como de rendimiento.

Estaprimerafasese hallevadoocabodesde septiembre hastadiciembre,
y ha consistido en testear el monoplaza, estudiar los cambios en Ia
normativa de Formula Student, hallar y solucionar problemas, iniciar a
redisenar algunos componentes y conjuntos del vehiculo, etc.

De este modo, con el inicio del afio 2019, comenzard una intensa pero
breve fase de rediseno, en la que se cerrard un nuevo disefio definitivo
en base a los cambios gue se habran determinado en la primera fase.

Consecuentemente, la epoca de fabricacion y montaje dard comienzo
con mayor antelacion de o habitual, pudiendo compaginarla con la
preparacion de las pruebas estdtica y el planteamiento de lo temporada
2019-2020,

En cuanto a lo epoca de testeo del nuevo monoplaza se tiene planeado
gue esta de comienzo en mayo, para asi poder cumplir el objetivo de
los 150 km de rodaje antes de la primera competicion. Asi se lograrag,
ademds, disponer de un monoplaza fiable vy tiempo suficiente para
validar todos los sistemas gue lo integren y mejorar su rendimiento en
los aspectos gue sea posible. De esta manera podremos asegurar ser
un eguipo competitivo alld donde vayamos.
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Nuestros patrocinadores

Compromiso y profesionalidad

Este proyecto no seria posible si no fuese por todas las personas,
empresas e instituciones gue creen en nosotros. Gracias a ellas somos
capaces de materializar nuestras ideas y nuestros suefios. Es por este
motivo gue los patrocinadores son un pilar fundamental del equipo.

Apostar por los ingenieros del futuro, el compromiso con o sociedad
y la movilidaod sostenible son algunas de las razones gue motivan @
formar parte de la familia de e-Tech Racing,

Ademads, formar parte de nuestro proyecto conlleva beneficios mutuos,
pues colaborar con nosotros implica visibilidad gracias o la Formula w0 ‘cqnc
Student, debido o gue es una competicion gue atrae g muchos

visitantes y empresas del sector a nivel internacional. Tambien implica
repercusion medidtica cuando los medios de comunicacion hacen eco
de noticias relacionadas con el equipo., Por otra parte, desde el equipo
ofrecemos difusion en redes sociales de las empresas colaboradoras
y Ssu aparicion en la ropa corporativa y el carenodo del monoplaza,
Incluso ofrecemos el monoplaza o las empresas cuando sea necesario.

2GMID  Garie

Ejemplo de esto son la aparicion del ETR-04 en el evento No Limits analll ol B E;xs—‘fi‘"'s
Barcelona (de RallyClassics) en el Moll de la Marina (Barcelona) en el i j ' |45 e
mes de septiembre, donde se expuso junto g un Formula E. Tambien
en octubre el monoplaza asistio, junto al patrocinador principal VERNIS
MOTORS, a la feria Expoelectric, en el Arc de Triomf (Barcelona). Por
otra parte, en noviembre el coche vigjo a Madrid para asistir a la
feria internacional Matelec, de lo mano de nuestro patrocinador
MEDYP. Ademads, en diciembre el monoplaza estuvo expuesto en las
instalaciones de SIEMENS, en Cornelld, tambiéen como muestra de
ggradecimiento y compromiso,




Season 2018 | 2019 members

Formula Student Team

Manuel Montesinos
Team Leader

Enric Maria
Chief Mechanical Engineer

JoanMiquel Pujol
Chief Marketing Officer

Directive

La directiva es la responsable de la gestion del equipo y del proyecto.
Esta formada por un Team Leader, cuatro Chiefs responsables de dreas
tecnicas (mecanica, electrica y electronica) vy dos Chiefs responsables
de dreas no tecnicas, como lo son Marketing y Operations. Su objetivo
es garantizar el correcto funcionamiento de todos los departamentos
del eqguipo, por lo gue deben trabajar en estrecha colaboracion en todo
momento,

Sergi Valdezate Arnau Reina Ramon Serrano
Chief Mechanical Engineer Chief Electronic Engineer Chief Electrical Engineer

Marta Alfonso
Chief Operating Officer



Dynamics

El departamento de Dynamics tiene el objetivo
de conseguir el mayor agarre en cualguier
situacion vy gue el manejo del monoplaza sea
agdecuado vy la respuesta de éste sea correcta,
Para ello, el departamento se divide en

dinamica vehicular y aerodindmica, pues la

Nuria Bonaga Oriol Almendro carga aerodindmica desempefia un papel muy
Brakes & Uprights Side Wings & Manufacturing ,
iImportante,
Marcel Muxella Adria Ferrer JoanMiquel Pujol Raul Pozas
Rims & Hubs Steering Dampers & Anti Roll Bars Suspension Geometry

Enric Maria Mireia Companys

Suspension Mechanical Design Vehicle Dynamics Control

Arnau Amores Gonzalo Balot Ramzi Achak
CFD & Rear Wing Front & Rear Wing Side Wings

Oriol Freixa
Drivetrain Design

Sergi Valdezate
Drivetrain Design

Juan Romero
Inverters

Jordi Caballero
Motors

Yaolun Chen
Drivetrain CAD

Alex Sdnchez
Battery Cells Management

Powertrain

El departamento de Powertrain es el encargado
de transmitir la potencia necesaria a las ruedas
motrices. Por este motiveo, el departamento se
divide en una parte electrica, responsable de
las baterfas, motores e inversores; v en una
parte mecanica, encargada de la transmision
y refrigeracion.

Miquel Vila Jordi Pérez
Motors Cooling Accumulator Cooling




Alejandro Solis
Steering Wheel & Driver's Seat

4888

Javier Chavarrias
Pedal Box & Firewall

Body

El departamento de Body es el responsable del cuerpo del monoplaza.
Se encarga de estudiar vy disefiar el monocasco de tal manera gue este
sea capaz de soportar todos los esfuerzos a los gue estd sometido
sin comprometer el peso total del monoplaza, También se encarga del
contenedor de las baterias vy, ademds, tambien es el responsable de la
ergonomia del piloto; pues la comodidad durante el pilotaje es esencial
para poder sacarle el mayor rendimiento al monoplaza,

Gerard Alsina Daniel Lépez Miquel Mas
SES & Laminates SES & Laminates Roll Hoops & IA

Electronics

El departamento de Electronics es el encargado de garantizar la seguridad
de lo parte electrica y electronica del monoplaza y de su correcto
funcionamiento, Entre sus tareas se encuentra el disefio de una cadena
de seguridad (monitorizage de voltajes vy corriente de las celdas, paros de
emergencia, deteccion de fugas, etc), adqguisicion de datos, del panel de
visualizacion, etc,

Alex Sdnchez
BMS

Marta Basquens Pol Feliu Ramon Serrano Zeping Wang
Data Acquisition Sensaorics Harness Harness

Arnau Reina Conrad Galli Marta Alfonso
Main ECU BMS Dashboard



Marketing

Desde el departamento de Marketing se gestiona el seguimiento vy
relacion con los patrocinadores vy las relaciones publicas del equipo en
general, Es el directo responsable de la gestion de lo pagina web vy de
los perfiles de las redes sociales, de las publicaciones vy difusion de las
noticias relacionadas con el equipo vy con los patrocinadores e imagen del
equipo entre otros.

JoanMiquel Pujol
Chief Marketing Officer

&

Nuria Bonaga Zeping Wang Yaolun Chen Enric Maria
Corporat clothing & Events Publications Website Media

Operations

El departamento de Operations es el responsable de logistica de todas
las tareas relacionadas con el equipo, tanto las actividades internas como
externas. Se encargan de organizar, a nivel material y humano, tareas
como los desplazamientos y transporte del monoplaza, las competiciones,
los eventos vy espacios, etc,

Marta Alfonso
Chief Operating Officer

Javier Chavarrias Alejandro Solis Daniel Lépez




\ Proto-Tech
'
<" 5T0Up VERNIS

BOSCH ETAS NEXYS

&2 N . A
@LEMH allIN|D AFpaIboratones T @ Csmc @gg“:g Gur I t IDFIF/)-‘I\lé)SA VECTOR >

CITCEA
-":::;6 A
Il MEDYP o SCHAEFFLER "‘47'
SAERTEX teknoCEA

Q) INTECH3D ' = SALENTEC —» decfa W =EIcasA CGTM. | @ SIEMENS

isiyotive ~J L
I - p .
‘reeme modelfusa Moldea \AAJ  TOHDE&SCHWARZ

MARIANO

®LAPPGROUP  cres J/m YT,

-1 ket v N\,
1ﬂdw/ M(ﬁs"%?ms polex i

ing experts MAKE THINGS BETTER

MECANIZADOS =
/g\i

AsorCAD‘ @ ENTROPY OD %

MENAES S.L./;y

= MATARO S.L. [
merasTa
—y /_avecs
muRata ReceN  SINTRER ormeraL - UNITEK..  yfe=c=
,,,,,,,,,,,,,,,,,, ives made in Germany WiRTH ELEKTRONIK
"y Altair - AWYSS @D-adapco B averweis  JP1imIN@  PSIM| s souowores  TARGERw W -
PG
, , o . a ot
N W 9eder
S, e me! P BENDER BOLLHOFF CAIRO  —<Gapan  BEIR, clEGIE a easycomposites L CEOMEGA [ mmon=vas
SEETE  Sensat ovet  fui  GHALDER Doec QS Zwovota  JUMC IR TeXtreme TINKERERS

2 o TECNODIN  MIMAVEN @ﬁ TRESDENOU  =JpYaaa

Sofa m el BBBBBBBB rn:n:tua




Ctech

FORMULA STUDENT TEAM

You({TH

f mD £

mk.eebe.etechracing@upc.edu




